
数据分析
走上极速统一的湖仓新范式

-- 高雪熠，镜舟科技解决方案架构师
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01 分析型数据库概述



关于数据工程

"All problems in computer science 
can be solved by another level of 
indirection, except of course for the 
problem of too many indirections."   
-- David John Wheeler 

计算机科学中的所有问题都可以通过另
一层次的间接方法来解决，
当然了，间接方法太多的问题除外。



固定分析 自助分析

离线数据 实时数据

共享存储 存算分离

第1代分析型
数据库

第2代分析型
MPP数据库

第3代分析型
MPP数据库

第4代分析型
智能湖仓

应用场景 固定报表 基于离线数仓的
报表、BI和可视化 面向实时、探索式自助分析 湖仓一体联合分析、

智能决策

数据类型 结构化 结构化 结构化、半结构化 结构化、半结构化、
非结构化

数据量 GB GB,TB TB,PB TB,PB

资源架构 专业设备；
共享存储

专用设备；
X86通用服务器；
MPP无共享架构

通用服务器 通用服务器(云、非云)；
存算分离

建模方式 三范式 宽表；
Kimbal维度模型；

宽表、星型、雪花型；
逻辑视图；

单表物化视图；
Append Only;

逻辑视图；
单表物化视图；
多表物化视图；
主键更新模型；

数据仓库 湖仓一体

分析型数据库：代际演进



02 从数据湖到湖仓一体



数据湖发展

数据湖从2011年概念提出，主要是针对数据仓库建

设周期长、数据不全面、集成不统一等问题

概念提出 开源产品 湖仓一体

2018年之后，数据湖技术、产品发展迅速，特别

是一些开源产品陆续出现：Delta Lake、Apache 

Hudi、Apache Iceberg

2020年Databricks提出Lakehouse湖仓一体体系架

构、同期Snowflake提出Data Cloud，数据湖再一次

提升到解决众多数据问题的一站式解决方案的地位



什么是数据湖

提供统一的数据集成、加工、分析体系，一站式数据问题处理解决方案

基于廉价的存储系统例如对象存储、HDFS

支撑结构化、半结构化、非结构化各种数据格式

基于原始数据支撑可视化、实时分析、机器学习等不同类型业务活动

保存原始数据，并支持一定程度的数据修改动作、ACID事务

... ...

Data Lake



从数据湖到湖仓一体

为什么需要湖仓一体

数据湖存在诸如数据沼泽、数据泥团、数

据模型构建分析不高效、缺少自助分析工

具、必要性不足等问题

湖仓一体

通过增加数据ACID支持，保留部分ETL

能力；通过增加查询引擎作用于数据集保

证与数据仓库一样的功能和性能



03 镜舟数据库产品核心Feature介绍



10亿美金级以上大型企业：

170+
Github Star：

3200+
社区参与者：

7000+
Pull Request：

7500+
社区贡献者：

200+

属性：全球性的开源项目和社区

关键时间：产品面世-2020年5月，社区成立-2021年9月

社区核心产品：StarRocks

社区成绩：月平均PR数高居Open Source Database 第二名，大幅领先
Clickhouse、Doris、TiDB、ElasticSearch等一众世界知名开源项目

属性：基于StarRocks开发的闭源商业化产品

关键时间：公司创立-2022年9月

运营主体：北京镜舟科技有限公司

产品说明：镜舟是基于 StarRocks 发展起来的商业化产品，研发过程中里有
用到 StarRocks 开源代码，也有自身闭源的部分，在技术支持、解决方案、
生态建设、售后保障等方面达到企业级客户的需求

公司及产品介绍



极致的性能和可扩展性 架构融合简单化 丰富的周边生态与云的深度整合

镜舟数据库产品特性概览



镜舟数据库的极简架构

极简架构
+ FE、BE，易运维

易用性
+ 兼容MySQL协议
+ 可使用各类MySQL

客户端

水平扩展
+ BE、FE水平扩展
+ 自动均衡

极简：新一代弹性MPP架构



全面向量化

丰富的分布式Join

CBO优化器

Runtime Filter

延迟物化

低基数全局字典

极速：丰富的优化手段



数据模型 特点 适用场景

明细模型 用于保存和分析原始明细数据，以追加写为主要写入方
式，数据写入后几乎无更新 日志，操作记录，设备状态采样，时

序类数据等

聚合模型
用于保存和分析汇总类（如：Max、Min、Sum等）数
据，不需要查询明细数据。数据导入后实时完成聚合，
数据写入后几乎无更新

按时间、地域、机构汇总数据等

更新模型 支持基于主键的更新，Merge-On-Read，更新频率比
主键模型更高。用于保存和分析需要更新的数据 状态会发生变动的订单，设备状态等

主键模型 支持基于主键的更新，Delete-And-Insert，大批量导
入时保证高性能查询。用于保存和分析需要更新的数据 状态会发生变动的订单，设备状态等

统一全场景：丰富的数据模型



集群状态

反馈集群状态，监控集群
性能、查询性能、数据导
入量、数据组合并状态、
热点查询等

SQL面板

图形化 SQL 执行面板，快
速反馈 Schema 信息，表
结构信息，执行 SQL 语句

集群诊断

查看数据库告警日志，
检测集群硬件状态，
一键导出集群健康报
告

数据库信息

存储并以界面形式展
现元数据信息，帮助
用户快速了解数据库
存储信息

概况总览

快速探查集群状态，数据
库用量，数据增长概况信
息，集群 QPS，响应时
间等多维度指标信息。

在线扩缩容

便捷的进行各进程节点
的扩缩容，且扩缩容期
间，导入任务和查询服
务可以持续进行，无需
停服

报警管理

探查报警记录，配置
报警规则，管理报警
通知媒介与对象

查询管理

观测查询属性信息，查
看查询执行计划、执行
时间等指标，回收慢查
询信息

节点状态

监控并控制节点状态，
在线扩缩容集群，图形
化安装部署集群，修改
集群配置

管理集群版本

可对集群节点进行滚动
升级和回退，升级过程
中线上查询和导入任务
无需停服。

全面的Manager管理功能



• 弹性伸缩，按需扩容，不影响线上业务。

• 支持云原生，已上线AWS SaaS版、阿里云EMR、腾讯云EMR等。

• 高可用、多副本。保障业务连续性与数据安全性。

• 数千台服务器线上生产环境验证。

安全稳定

生态完善

服务可靠

• 支持标准SQL，兼容MySQL协议，支持各类常用BI工具。

• 支持Hadoop、RDBMS、对象存储、文件、消息队列等数据源对接。

• 支持Flink、Spark等主流计算框架。

• 提供全面的集群监测、报警功能，简化运维管理。

• 完全自研，自主可控，原厂技术支持，原厂培训服务。

• 24 x 7 全天候应急响应，节假日不休。

• 全国6地研发和支持中心，特殊需求可派专家现场保驾护航。

其他特性概览



04 数字抗疫
–开启极速全场景数据分析新局面



服务典型业务助力企业发展

Business Inteligence
• 运营数据报表分析
• 多维度指标分析
• 自助指标平台
• DashBoard看板

• 广告投放效果分析
• 运营活动效果分析
• 订单转化归因分析
• ......

RealTime DataWarehouse
• 实时监控大屏
• 实时订单/运单分析
• 实时埋点行为分析

• 智能业务风控
• 生产制造质量监控
• ……

Unified Analytics
• 离线和实时的统一
• 湖和仓的联邦分析
• 跨引擎的联邦分析

• 分析服务一体化
• 业财一体化
• ……

User Portrait
• 用户转化路径分析
• 用户留存率分析
• 用户流失率预测



功能

• 面向下层多数据源接入、流批一体、联邦查询；

• 面向上层兼容多种BI工具、看板、终端

BI分析 – 提升核心极速分析能力

性能

• CBO优化器 - 自助分析

• 聚合模型 – 固定聚合场景

• 物化视图 – 灵活的聚合分析

• 向量化、多样化Join、运行时过滤、低技术全局

字典等各项特征助力SQL加速

• …



强强联合 – 让BI随时随地

功能亮点

功能价值

l 基于“真Excel”开发报表更灵活，沿用公式函数、条件格

式、单元格属性、模板复用等强大功能

l 支持二次扩展能力，用户可以使用JS在原表基础上做高阶开

发；便捷的开发集成，可扩展性强

l 多终端分享，满足业务用户随时随地获取数据结论的需求

l 提高开发效率

l 解放重复劳动力

l 报表集中管理，安全性高

l 随时随地查看报表



• 知秋系统 - 客户行为洞察平台：进行客户分层、客

群划分，建立客户台账，实现客户精准营销

• ODS报表：明细流水数据筛选，其他系统调取

• 云间自助分析平台：每个分析人员划分一块空间额

度，可以从固定报表拉取数据后进行自助分析

• 在原来OLAP产品主要依赖GaussDB，进行客群追

踪、行为分析和固定报表等业务

• 主要查询特点是基于卡号、客户号、手机号等进行

明细点查，及流水清单提取

• 但是随着业务增长，既有分析层查询性能不足不能

满足自助分析和复杂关联查询响应要求

• POC阶段用5x 48C测试StarRocks在分析平台典型查询秒级响应符合预期

• 在ODS明细提取方面，StarRocks支持按任意SQL提数到HDFS满足需要

• 通过starrocks方案的调整，使得很多业务场景直接实现了T+1到T+0的转变，

Top10的sql查询效率提高10倍，平均提升达到2倍+

业务场景 原解决方案 StarRocks解决方案与价值

知秋系统 - 客户行为洞察平台 ODS报表 云间自助分析平台

统一数据采集 数据交换 可信共享

分布式文件系统
HDFS/对象存储

高速缓存
Redis

关系型数据库
Oracle/Mysql

NoSQL数据库
Hbase/ArangoDB

批量计算框架
Hive/Spark

实时计算框架
Flink/Urule

决策分析框架
Spark/hive/SAS/TensorFlow/PyTorch

GaussDB ElasticSearch 联邦查询 SparkSql Kylin

SmartBI D3/Echart EasyV
展示层

分析层

计算层

存储层

接入层

知秋系统 - 客户行为洞察平台 ODS报表 云间自助分析平台

统一数据采集 数据交换 可信共享

分布式文件系统
HDFS/对象存储

高速缓存
Redis

关系型数据库
Oracle/Mysql

NoSQL数据库
Hbase/ArangoDB

StarRocks ElasticSearch 联邦查询 SparkSql Kylin

SmartBI D3/Echart EasyV
展示层

分析层

计算层

存储层

接入层
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用户案例：某城市商业银行分析平台性能提速



Data Lake

指导数据湖建设，可以有效避免如数据沼泽、数据泥团、安全风险等各类问题

有效落地数据治理、架构、质量管理、数仓、商务智能等各项工作职能

湖仓一体 - 助力企业数据管理



Data Source

Data 
Ingesiton

Flink CDC

Cloud 
Canal

DataX

Application

BI Tools

Ad Hoc Query

Dashboard

Report Forms

User Portrait

Query

IaaS Of Multi Cloud

Lake House

FE

BE

StarRocks Clusters

……

FE

BE

StarRocks Clusters

Data Plane

S3/OSS…… EC2/ECS/CVM…… K8S/EMR

External TableExternal Table

Control Plane

Authentication Auto TuningAuto ScalingAuto Deploying Billing

ControlStatus Info

Users’ VPC
Security Networking

构建湖仓一体联邦分析体系



1. 客户业务对实时分析的需求越来越强烈，需要多维度、更及

时的数据来支撑运营决策，希望能够将实时和离线业务统一

分析。

2. 原有的解决方案依赖组件较多，架构偏复杂，运维难度大。

3. 集群的数据量和计算量的增长并不完全匹配，对计算和存储

的弹性要求越来越高。

1. 底层采用cos对象存储进行廉价数据的存储，分析层采

用starrocks存算分离的架构

2. 通过starrocks的多数据源支持、iceberg外表联邦查询

支持、流批一体进行方便快速数据集成；

3. 极速的查询引擎以及容器化的运作方式助力云原生建设

1. 架构精简，减少了分析层众多查询组件，降低了运维难度；

2. 湖仓一体的建设可以直接基于iceberg的数据湖实现数据仓

库的功能与性能，同时实时与离线业务可以做到统一分析；

3. 存算分离、容器技术的支持，很好的满足计算与存储弹性扩

缩场景

业务场景

StarRocks解决方案与价值

用户案例：某数据平台云原生数仓建设

解决方案



咨询商业版官网了解更多


